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Arbeitsablauf ZV€|'

Die Elektroindustrie

Teilnehmer:

Cassidian
H. Thomas Lauer

Zollner Elektronik AG

H. Groitl Christian (Rework)

H. Michael Zimmerer (Doku)

H. Stefan Penzenstadler (Rework)

Rohde und Schwarz
H. Cyrus (Rework QFN)
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Reinigen ZVGI'

Die Elektroindustrie

Arbeitsablauf

- FUr FCl und ERNI Stecker aktuell keine Dusen

Bauteil xx/ auf Board Seriennummer

1. X-Ray Status Poren/ Voiding Overview im Initialzustand
2. Durchfihrung des Rework Zevac Onyx29 mit Profilen
3. Baustein abnehmen (Foto nach Abnahme), Focus auf verlorene Pads

4. Restlotentfernung (automatisch, manuell geltibt, manuell ungeibt)
exemplarisches Video jedes Arbeitsganges 1x je Bauteil

5. Flussmittel applizieren — Bauteil aufléten- X-Ray Reworkzustand
Focus auf Voiding
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LVEI:

Die Elektroindustrie

Variationen

Zum Entloten wird Flussmittel verwendet
- Thermischer Ausgleich
- Restlotdepot ist bei grofReren Pitches nutzbar

- Plugging Varianten beachten

- Ruckstellmuster zur Variationsbeurteilung zurickhalten
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LVEI:

Die Elektroindustrie

Rework:

1. Baustein BGA 256 Daisy Chain Messung

2. 3x Rework mit neuen Baustein

3. spater Reballing
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LVEI:

Die Elektroindustrie

Restlotabsaugung Baugruppen Nr. Geplante Reworkprozesse
25
3x Rework
26
Zevac
27
2x Rework
28
Hand
29
1x Rework
30
31
32 3x Rework
Zevac 33
34 2x Rework
Hand 35

36 1x Rework
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Ergebnisse

LVEI:

Die Elektroindustrie

BGA256

ZAL R-PBGA-N176
(mit Masseflache)
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Versuchsplan BGA256

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board | fahren X-Ray (Absaugung) be 1 (Absaugung) be 2 (Absaugung) be 3
25 PO | ja (Zevac) ok | e ja (Zevac) ok |HEN ja (Zevac) ok | e
26 Bl | ja(Zevac) | ok | e ja(Zevac) | ok |NaM

27 i ja (Zevac) ok | mom ///'
28 man ja (Hand) ok | INEN ja (Hand) ok |NEm ja (Hand) ok | e
29 E DG ja (Hand) ok | NN ja (Hand) ok |

30 8 i ja (Hand) ok | N / /
31 % i ja (Zevac) ok | e ja (Zevac) ok | em ja (Zevac) ok | em
32 Si &l | ja(Zevac) ok | el ja (Zevac) ok |

33 Bl | ja(Zevac) ok | Il //
34 mon ja (Hand) ok | mom ja (Hand) ok |mem ja (Hand) ok | mom
35 o ja (Hand) ok | mom ja (Hand) ok |meom

36 e ja (Hand) ok | e
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Versuchsplan Sockel

LVEI:

Die Elektroindustrie

Joe;t;j Ver-fahren X-Ray (Aiz:l?;tr?g) Methode X-I:ay
25 i ja (Zevac) mit Flussmittel o
26 E i ja (Zevac) mit Flussmittel i
27 g o ja (Zevac) mit Dip-Paste i
28 g i ja (Hand) mit Flussmittel i
29 é G ja (Hand) mit Dip-Paste i
30 G ja (Hand) mit Dip-Paste i
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Versuchsplan ZAL R-PBGA-N176 (mit Masseflache) Zvel.

Die Elektroindustrie

Test- Ver- X-Ray Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 i ja (Zevac) i ja (Zevac) i ja (Zevac) i
26 i ja (Zevac) i ja (Zevac) i
27 i ja (Zevac) i
28 mam ja (Hand) man ja (Hand) man ja (Hand) i
29 (IEI DG ja (Hand) DG ja (Hand) DG
30 % i ja (Hand) e
31 C;E 0 ja (Zevac) 0 ja (Zevac) 0 ja (Zevac) i
32 Si_ man ja (Zevac) man ja (Zevac) man
33 man ja (Zevac) man
34 mon abgelotet
35 e abgelGtet
36 i abgelttet /
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Versuchsplan ZAL R-PBGA-N176 (ohne Masseflache)

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- X-Ray Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board | fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 i ja (Zevac) i ja (Zevac) i ja (Zevac) i
26 i ja (Zevac) i ja (Zevac) i
27 i ja (Zevac) i
28 mam ja (Hand) i ja (Hand) i ja (Hand) i
29 (_IEI DG ja (Hand) BEl | ja (Hand) mam| e
30 g i ja (Hand) i
31 C;E 0 ja (Zevac) i ja (Zevac) i ja (Zevac) i
32 §_ man ja (Zevac) i ja (Zevac) mam
33 man ja (Zevac) mam /
34 mon abgeldtet
35 e abgelttet
36 man abgelttet
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Versuchsplan PZP-S-PQFP-G100

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- X-Ray Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board | fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 G ja (Hand) i ja (Hand) i ja (Hand) i
26 A ja (Hand) i ja (Hand) L N
27 Y ja (Hand) mon
28 A ja (Hand) i ja (Hand) i ja (Hand) L N
29 o | Wem | ja(Hand) M6l | ja(Hand) | mem
30 Eﬁ G ja (Hand) i
31 (;E L ja (Hand) i ja (Hand) i ja (Hand) i
32 §_ B ja (Hand) i ja (Hand) i
33 i ja (Hand) i
34 i ja (Hand) o ja (Hand) o ja (Hand) o
35 o ja (Hand) mon ja (Hand) mon
36 G A ja (Hand) i / /
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Versuchsplan PZ-S-PQFP-G100 Zvel.

Die Elektroindustrie

Test- Ver- X-Ray Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board | fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 i ja (Hand) i ja (Hand) fo ja (Hand) fo
26 i ja (Hand) i ja (Hand) i
27 mam | Ja(Hand) G
28 i ja (Hand) i ja (Hand) i ja (Hand) L N
29 = el | ja(Hand) BEal | ja(Hand) 0
30 ?‘ i ja (Hand) mon
31 & oW | ja(Hand) | W&m | ja (Hand) oW | ja(Hand) | mem
32 SE-:;_ man ja (Hand) man ja (Hand) i
33 i ja (Hand) i
34 o ja (Hand) o ja (Hand) i ja (Hand)
35 mon ja (Hand) mon ja (Hand) mon
36 i ja (Hand) man
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Versuchsplan CONN_FCI 74390

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- X-Ray Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board | fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 ja (Zevac) i ja (Zevac) ja (Zevac) man
26 ja (Zevac) DG ja (Zevac) o
27 ja (Zevac) i
28 ja (Hand) i ja (Zevac) ja (Hand) i
29 CEI ja (Hand) i ja (Zevac) i
30 % ja (Hand) i
31 C;E ja (Zevac) i ja (Zevac) ja (Zevac) i
32 S ja (Zevac) i ja (Zevac) i
33 ~ ja (Zevac) 0
34 ja (Hand) i ja (Zevac) ja (Hand) i
35 ja (Hand) fan ja (Zevac) o
36 ja (Hand) i / /

PCB and Electronic Systems — Rework elektronischer Baugruppen

Frankfurt am Main, Marz 2017 — Folie 14




Versuchsplan CONN_ERNI_ 114713

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- Rework 1 X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
board fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 keine (Restlot) keine (Restlot) keine (Restlot) i
26 keine (Restlot) keine (Restlot) i
27 keine (Restlot) i /
28 keine (Restlot) keine (Restlot) keine (Restlot) i
29 CEI keine (Restlot) keine (Restlot) i
30 $ keine (Restlot) o
31 C;E keine (Restlot) keine (Restlot) keine (Restlot) i
32 gég keine (Restlot) keine (Restlot) man
33 g keine (Restlot) i
34 keine (Restlot) keine (Restlot) keine (Restlot)
35 keine (Restlot) keine (Restlot) L
36 keine (Restlot) i /
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Versuchsplan PN S-PQFP-G80 ZVGI.

Die Elektroindustrie

Test- Ver- Rework 1 Ontisch X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray

board fahren (Absaugung) PHSE 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3

25 > N ja (Zevac) DG
o O

26 S S ja (Zevac) e
o O

27 |~ ' | ja(zevac) | mom

28 o T ja (Hand) ja (Hand) ja (Hand) men
o 9o

29 g a ja (Hand) ja (Hand) i

30 |7 ja (Hand) o

31 > N ja (Zevac) o /
o @

32 | o 5 | ia(zZevac) o
o O

33 - | ja (Zevac) e

34 o T ja (Hand) ja (Hand) ja (Hand) o
® 9Q

35 g a ja (Hand) ja (Hand) i N U

36 |~ ja (Hand) e .

2%
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Versuchsplan RCE S-PQFP-G64

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- Rework 1 ) X-Ray Rework 2 X-Ray Rework 3 X-Ray
X-Ray Optisch
board | fahren (Absaugung) 1 (Absaugung) 2 (Absaugung) 3
25 i
> c'?' i ja (Zevac) o
o
26 | S S | WM | ja(Zevac) o
o O
o7 |2 ' | mem | ja(Zevac) | mem
28 o T ja (Hand) ja (Hand) ja (Hand) G
®© 9o _ .
29 g a ja (Hand) ja (Hand) man
30 |~ ja (Hand) o
31 > N Ol | ja(Zevac) mom
o
32 | 5 | mam | ja(Zevac) i
o O
33 [ ! | mom | ja(zevac) | mem
4 ja (H ja (H ja (H
3 (;E’ QI, ja (Hand) ja (Hand) ja (Hand)
35 CE) a ja (Hand) ja (Hand) man
6 |~ ja (Hand) o
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Versuchsplan TAC

LVEI:

Die Elektroindustrie

Test- Ver- Leiterbahn- | Rework- optische
board fahren breite zyklen Inspektion
0,1 1
i | 2 |
0,1 3 JAT .
SO0 I0S0 <2000
0.15 ! miL.0
——r—an—aw
0,15 2 n - 1. ..
T 0,15 3 \ mmcL.0
QD e e e ‘i ‘I
a 0,2 1 A -
| S~ S0
34 T 0,2 2 n \l—hm—m & &
2 0,2 3 — . RS0
o
~ 0,254 1 - — .' "
0,254 2 Nil mmE.0
—
— - - -
0,254 3
0,3 1
o | - | 6
0,3 3
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Versuchsplan BEAD PROBES

LVEI:

Die Elektroindustrie

PCB and Electronic Systems — Rework elektronischer Baugruppen

Test- Ver- Leiterbahn- Temp. optische
board | fahren breite Belastungen | Inspektion
0,1 1
i |- | O
0,1 3
0,15 1 \ 2390A9 0439
' L0
035 | < ==
. —s
T 0,15 3 \ mr2L0
Q \ o P
>
S 0,2 1 . -
\ mm=0
34 ' 0,2 2 n e —
% /,- i
= 0,2 3 k=0
Q . — s
~ 0,254 1 > —
. -
0.254 2 il
—> » R
L . i
0,254 3 . —
0,3 1
.| 6l U
0,3 3
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LVEI:

Die Elektroindustrie

Baugruppe
R+R25/Z7
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R+R 25/ Z — X-Ray vor Rework — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie

Réhren Spannung: 120 kV
/ \ Réhren Leistung: 219 W
\\ Filter in Verwendung:  Medium-High Mag

\// Filter Starke: 80
Akkumulierung: 64 Frames
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R+R 25/Z — X-Ray vor Rework — BGA 256 Zvel:

Die Elektroindustrie

—10.0mm ———
Réhren Spannung: 120 kV
f\ Roéhren Leistung: 219 W
K/ Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
Filter Starke: 80
\JAkkumulierung: 64 Frames
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1 — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie

4 & 2
VI I T I
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1/ Detail — BGA 256 €|:

Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie
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Die Elektroindustrie

(i
o el
i ' N

PCB and Electronic Systems — Rework elektronischer Baugruppen

R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 / Detail — BGA 256 Zvel:
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3 — BGA 256 ZVE]|:

Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3/ Detail — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray vor Rework — ZAL R-PBGA-N176 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

mit

Masseflache

ohne

Masseflache

—10.0mm ———
Réhren Spannung: 120 kV
/\ Réhren Leistung: 219 W
KJ Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
Filter Starke: 80
KjAkkumulierung: 64 Frames
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1 — ZAL R-PBGA-N176 ZVE]|:
(m|t MasseﬂaChe) Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 — ZAL R-PBGA-N176 ZV€|:
(mit Masseflache)

Die Elektroindustrie

Sz

o S et Y 0 d
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3 — ZAL R-PBGA-N176 ZV€|:
(m|t MaSSGﬂaChe) Die Elektroindustrie

Ay €
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1 — ZAL R-PBGA-N176 ZV€|:

(Ohne MaSSGﬂaChe) Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 — ZAL R-PBGA-N176 ZVE]|:
(Ohne MasseﬂaChe) Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3 — ZAL R-PBGA-N176 ZV€|:
(Ohne MasseﬂaChe) Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray vor Rework — PZP-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

—10.0mm ———
Réhren Spannung: 120 kV
/\ Réhren Leistung: 219 W
\\J Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
Filter Starke: 80
KjAkkumulierung: 64 Frames

-
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1 — PZP-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

AS s SRR Ls

&

_ " 1.‘ : J 1 \
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 — PZP-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

FEvEREY
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3 — PZP-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray vor Rework — PZ-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

R&hren Spannung: 120 kV
\ Réhren Leistung: 219 W

Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
N

Filter Starke: 80
- Akkumulierung: 64 Frames
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 1 — PZ-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

=
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 2 — PZ-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie
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R+R 25/ Z — X-Ray nach Rework 3 — PZ-S-PQFP-G100 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

RH VW e
v IR :
Cateriosi oy sl s faha
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LVEI:

Die Elektroindustrie

Baugruppe
R+R 26/Z
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R+R 26 / Z — X-Ray vor Rework — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie

—10.0mm-——
Réhren Spannung: 120 kV
/\ Rd&hren Leistung: 219 W
Kj Filter in Verwendung: Medium-High Mag
Filter Starke: 80
\jAkkumulierung: 64 Frames
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R+R 26 / Z — X-Ray vor Rework — BGA 256 Zvel:

Die Elektroindustrie

—10.0mm —

Rdéhren Spannung: 120 kV

Roéhren Leistung: 220 W

Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
Filter Starke: 80

Akkumulierung: 64 Frames
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R+R 26 / Z — X-Ray nach Rework 1 — BGA 256 .

[ ]
Die Elektroindustrie
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LVE
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R+R 26 / Z — X-Ray nach Rework 2 — BGA 256 ZV€|:

Die Elektroindustrie
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R+R 26 / Z — X-Ray nach Rework 2 / Detail — BGA 256 Zvel:

Die Elektroindustrie

AL I TITIT TR
0000000@:*

‘oo000000 "
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R+R 26 / Z — X-Ray vor Rework — ZAL R-PBGA-N176 ZVE]|:

Die Elektroindustrie

mit

Masseflache

ohne

Masseflache

—10.0mm ——
Rdéhren Spannung: 120 kV
\ Roéhren Leistung: 219 W
Filter in Verwendung:  Medium-High Mag

\/ Filter Starke: 80
Akkumulierung: 64 Frames

-

PCB and Electronic Systems — Rework elektronischer Baugruppen Frankfurt am Main, Marz 2017 —  Folie 51



R+R 26 / Z — X-Ray nach Rework 1 — ZAL R-PBGA-N176 ZVE]|:
(m|t MasseﬂaChe) Die Elektroindustrie

T e
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R+R 26 / Z — X-Ray nach Rework 2 — ZAL R-PBGA-N176 ZV€|:
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Rohren Leistung: 219 W

Filter in Verwendung:  Medium-High Mag
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