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Dauerhaftes Wachstum

Monatstrend Weltmarkt Halbleiter (gleitende 3-Monatsdurchschnitte)
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® Starkster Einbruch in der Geschichte des
Mikroelektronikweltmarkts im Februar 2009

® Bereits 13 Monate spater, 3/2010, wurde der
Spitzenwert aus dem September 2008
wieder erreicht

®= Nach moderater Entwicklung, 2017 und 2018
Uberdurchschnittliches Wachstum (+21,6 und
+13,7 Prozent), weitgehend getrieben durch
Speicher

® Deutlicher Ruckgang des Wachstums seit
dem 4. Quartal 2018; in 2019 -12,1 Prozent
(ohne Speicher Riuckgang -1,7 Prozent)

® Trotz (oder wegen?) der Corona-Pandemie
und starkem Einbruch der Weltwirtschaft mit
6,8 Prozent gutes Wachstum im Jahr 2020.



Trend 1: Reife Industrie ZV€|:

Langfristwachstum 1980 bis 2025 Die Elektroindustrie

20 % = Marktvolumen des Welthalbleitermarkts

2020: 440 Mrd. US Dollar, +6,8 Prozent
gegenuber 2019, aber noch unter dem
Umsatz von 2018 mit 469 Mrd. US Dollar

® Verbrauch pro Kopf der Weltbevdlkerung
2020: 57 US Dollar (1995: 25 US Dollar), das
entspricht einem mittleren Wachstum von
3,4 Prozent pro Jahr

15 % Fittleres Wachstum 15 % p.a.

® Das langjahrige
Mikroelektronikmarktwachstum hat sich im
mittleren einstelligen Bereich eingependelt

10 %

5%

mittleres jahrliches Wachstum
(10-jahriger gleitender Durchschnitt)
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Verschiebung der Anteile der Halbleitertypen

Anteile am Gesamtmikroelektronikmarkt 2000 — 2020
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Anteile CAGR

2020 ‘00/20
26,7% 91%

159% 33%

268% 9,6%

126% 6,1%

34% 354%
92% 152%

54% 35%

= Stark unterschiedliche Entwicklung
der verschiedenen Halbleitertypen

= Micro (Rechen-Chips) wird von
Speicher und Logik als grof3tes
Segment abgel6st

= Nach sehr hohem Rickgang der
Speicher in 2019 (-32,6 Prozent) mit
10,3 Prozent wieder gutes Wachstum
in 2020

= Sehr hohes Wachstum bei Sensoren,
allerdings von sehr kleiner Basis

® \Weit Uberdurchschnittliches
Wachstum auch bei Opto



Trend 2: Stuckzahlentwicklung

IC-Weltmarkt in Milliarden Stlick (gleitende 3-Monatsdurchschnitte)
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® Wachstum seit den 1980er Jahren bis Ende
2011 9 Prozent pro Jahr; seitdem auf 5
Prozent pro Jahr zuriickgegangen

® |m Jahr 2020 wurden 307 Milliarden Stiick
produziert

® Verbrauch an ICs pro Kopf der Welt-
bevolkerung hat sich von 8 ICs im Jahr
1995 auf 41 ICs 2020 erhoht



Trend 3: Mikroelektronik und Weltwirtschaft
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Jahrliches Wachstum

Mikroelektronikmarkt Welt
[rechte y-Achse]
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Mikroelektronikentwicklung bis
2019 ein halbes Quartal vor der
des BIP: Korrelation: p = 0,74

- -5%

- -10%
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® Bis zum Beginn der Pandemie

korrelierte die Entwicklung der
Mikroelektronik recht gut mit
der des Welt BIP, eilt ihm aber
etwa 6 Wochen voraus

® |n 2020 hat sich die Korrelation

BIPWO ‘SLSM ‘I3AZ 3130

vollstandig entkoppelt:

Das Welt BIP hat den grof3ten
Einbruch seit 1945, der
Mikroelektronikumsatz ist
deutlich gestiegen.



Trend 4: Regionale Verschiebung

Marktanteilsentwicklung
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® Die Marktanteile haben sich seit 1986
stark veréndert, bis 2000 waren Japan
und Amerika Nr. 1

® Seit 2000 ist China am starksten
gewachsen

= Der Rest von Asien/Pazifik bis 2007
vergleichbar zu China gewachsen,
danach erst Stagnation und seit 2008
leicht riicklaufig

= Seit 2008 Amerika leicht steigend

= Der langjahrige Riickgang von Europa
und Japan scheint sich auf niedrigem
Niveau zu stabilisieren

® China ist inzwischen grof3tes
Abnehmerland fur Halbleiter
(Marktanteil 34 Prozent in 2020)

2020 Quelle: ZVEI, WSTS



Trend 4: Regionale Verschiebung ZV€|:

Marktanteile 2020 in Regionen Die Elektroindustrie
® Chinas Anteil in 2020 erstmals ricklaufig,
30 % bleibt aber grolter Markt fur Mikroelektronik
= Anteil von Asien/Pazifiks ohne China
X ebenfalls leicht ricklaufig
@
£ 20% = Amerikas Anteil 2020 deutliche gewachsen
()
% ® Japans, Europas und damit auch
-E Deutschlands Anteil geht merklich zuriick
< 10%
2
0% 8,5% [l 8,3 % 5
(9,7 %) CHED) %
2,7% g . _
(3.3 %) 4 in Klammern: Werte von 2019
China Asien/Pazifik Amerika Europa Japan Deutschland

ohne China (EMEA)
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Trend 4. Regionale Verschiebung ZV€|:

Top 10 Halbleitermarkte 2020 Die Elektroindustrie
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Trend 4: Regionale Verschiebung ZV€|:

Top-10-Halbleitermarkte — mittleres jahrliches Wachstum 2015 — 2020 Die Elektroindustrie
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Ausblick — Regionen ZVEI:

Vergleich 2015 — 2020 — 2025

Die Elektroindustrie

250
Weltweiter Umsatz: W 2015 = Asiens Anteil (inkl. China) am
2015: 335 Mrd. US Dollar < ggggg Mikroelektronikmarkt wird 2025
2020: 440 Mrd. US Dollar L 200 mit rund 372 Mrd. US Dollar 62
2025: 602 Mrd. US Dollar o N Prozent betragen, wobei China
o 30 mit 202 Mrd. US Dollar allein 34
S _ .
mittleres jahrliches Wachstum: g E Prozent halten wird
2015-20 2020-25 n 150 = Amerikas Anteil wird mit 22
Welt 56%  6,5% 2 - (2020) und 21 Prozent (2025)
Amerika 6.8% 6.3 % 9o S S nahezu unverandert bleiben,
Europa 1,8 % 6,7 % LZ‘ 100 g mit einem Marktvolumen von
Japan 32% 5,8 % § 95 129 Mrd. US Dollar
(R:’ler][isien gcl)gz 3222 © ® Europas und Japans Anteil wird
’ ’ 50 &  bei52 bzw. 48 Mrd. US Dollar
% (9 bzw. 8 Prozent) liegen
:
0 7

Amerika Europa Japan China  Asien/
ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021 (EMEA) Pazifik
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Regionen — Pro-Kopf-Verbrauch

Vergleich 2015 — 2020 — 2025 (nach Regionen)
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® Japans Pro-Kopf-Verbrauchs liegt mit 288
US Dollar/Kopf 2020 nach wie vor mit weitem
Abstand an der Spitze und steigt bis 2025
deutlich weiter an

= Amerika (Nord-, Mittel- und Stidamerika) lag
2020 mit 93 US Dollar/Kopf deutlich geringer
an zweiter Stelle

® Europa (EMEA, d.h. incl. dem nahen Osten
und Afrika) bildet das Schlusslicht mit einem
Verbrauch von 17 US Dollar/Kopf 2020

14



Lander — Pro-Kopf-Verbrauch ZV€|:

Vergleich 2015 — 2020 — 2025 (nach Landern) Die Elektroindustrie
400 W 2015 _ .
391 B 2020 ® Bis 2013 lag Deutschland noch mit den USA
0 2025 gleichauf, seitdem existiert dort sehr viel
starkeres Wachstum
333
- 300 ®* Der Einbruch in 2020 in Deutschland ist
o 288 wesentlich durch den Corona-bedingten
o Einbruch der Kfz-Industrie verursacht
s 254 o
IS & " Die EU ist inzwischen im Pro-Kopf-Verbrauch
g 200 ~  auf den letzten Platz der wesentlichen
m - . .
n Z Elektronikproduzenten zurtickgefallen (wird
> ¢ sichinden nachsten 5 Jahren nicht andern)
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Mikroelektronikmarkt
nach Anwendungsbereichen

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021



Halbleiter-Marktsegmente weltweit ZV€|:

Entwicklung 2005 - 2020 Die Elektroindustrie
2005 2020
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Halbleiter-Marktsegmente nach Regionen ZV€|:

Status 2019 und regionale Verteilung Die Elektroindustrie
Segmentverteilung in den Regionen Regionale Verteilung der Segmente
2 2 1 0 1 1
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] Kommunikation ohne China
B industrie [ China

B computer ] Japan

B Automotive [ Europa (EMEA)
[ | Unterhaltung ] Amerika

18
32 32
32
29
.
6|
Anteile in Prozent
< .
OQQ @ \$\®

> 2)
é\' ((\o L b\)

0(\ Ve (&Q 00

)
ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021 Quelle: ZVEI, WSTS \l~ Quelle: WSTS




Halbleiter-Marktsegmente Europa
Entwicklung 2000 — 2020
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Gesamtbedarf 2020: Anderung ‘00 - ‘20

Der Gesamtumsatz in Europa liegt
nach Ruckgang in 2020 um 11 Prozent
unter dem Wert von 2000

Automotive: +214 %

Industrie: +122 %

Gesamt: -11%

Konsumelektronik: -39 %

Computer: -57 %
Kommunikation: -60 %

2005 2010 2015

Quelle: ZVEI, WSTS

= Automotive ist in Europa von 2000
bis 2020 um 214 Prozent gewachsen
(weltweit +337 Prozent)

® Der Industriebereich ist in Europa
ebenfalls gewachsen, von 2000 bis
2020 um 114 Prozent
(weltweit +236 Prozent)

® Der Anteil aller anderen Segmente ist
deutlich zuriickgegangen (zwischen
-39 und -60 Prozent)

19
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Mikroelektronikproduktion
In den Regionen
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Halbleiterproduktion 2015 / 2020 ZVGI'

Lander-Verteilung der Produktion nach Firmensitz
(Umsatz in US Dollar, ohne Foundries)

Die Elektroindustrie

Weltweiter Umsatz B = Halbleiterhersteller aus den
_ q I EEYSA: USA beherrschen weiterhin das
28;3 iig mrd' 32 gollar Geschehen am Weltmarkt
: rd. ollar
7 — = ® Zunahme in Sudkorea und

Wachstum: 5,6 Prozent Sudkorea

\ Taiwan
pro Jahr

[

= Europdaischen Union bleibt
nahezu unverandert

Japan
Europaische
Union

Anteil 0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %

= Anteil in Japan ist weiter
racklaufig

® Gutes Wachstum in China

= Mit der EU als Einheit sind
Firmen aus nur 6 Landern
maf3geblich an der Herstellung
beteiligt, ihr Anteil betragt
nahezu 100 Prozent der
Weltproduktion

i i

Quelle: ZVEI, WSTS, Omdia, IC Insights

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Halbleiterproduktion 2015/ 2020

Lander-Verteilung der Produktion nach Standort der Wafer-Fab

(Front-End-Fertigung, inkl. Foundries)

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Welt-Produktionskapazitat?)

2015: 21,0 Mio. Wafer
2020: 29,3 Mio. Wafer

Wachstum: 7 Prozent
pro Jahr

1 Waferstarts pro Monat,
normiert auf 200mm-Wafer

Quelle: ZVEI, SEMI

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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= Seit 2019 ist China auf dem
ersten Platz mit steigender
Tendenz, gefolgt von Taiwan

= Japan und Sudkorea haben die
Platzierung wieder getauscht

® Drei Viertel der gesamten
Kapazitat in Asien
(einschlieB3lich Japan)

® Europaische Union mit 7,9
Prozent auf Rang 6
(Deutschland mit 2,8 Prozent
auf Rang 7)

® Die Top 7 Lander haben einen
Anteil von 97 Prozent der
Weltproduktionskapazitat, der
Rest verteilt sich auf 11 weitere
Lander
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Halbleiterproduktion 2020 ZV€|°

Lander-Verteilung der Produktion nach Standort der Wafer-Fab und Firmensitz
(Front-End-Fertigung, inkl. Foundries) Die Elektroindustrie

T e
— 18,6

JaEan Standort Wafer-Fab Singa-

_Il China |Taiwan| Japan | Korea| USA | EU pur |gesamt

Y 14,8 China 9,3V 0,1 9,4
St deor%a | Tawan | 16 | 33 | 04 0,1 06 | 60
N Japan 8,5 0,1 0,2 8,8
m g Sudkorea| 3,7 11,2 0,6 16,5
E— 5 £ USsA 14 | 16 | 80 [ 02 | 85 | 12 | 28 | 237
Europ@ L EU 0,2 06 | 57 | 19 | 82
Union |.Il Singapur 0,2 0,2
Foundry 6,5 13,7 0,4 34 0,3 0,7 25,0

Singapu: -I- 1 davon 5,3 LED & diskrete BE in Prozent an der Weltproduktion

Anteil 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

I china 7 usA [ Taiwan | Japan [ Sudkorea B EU I Singapur [l Foundry  Quelle: ZVEI, SEMI, Omdia, IC Insights
ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021



Kleiner Exkurs: Verteilung nach Technologie

Lander-Verteilung der Produktion nach Standort der Wafer-Fab (inkl. Foundries)

ZVEI:

Die Elektroindustrie
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= Mehr als die Halfte der
Kapazitat fir Leading Edge
Technologien (< 18nm) in
Taiwan und Sudkorea

= Europas Anteil an gréf3eren
Linienbreiten deutlich hoher als
Gesamtanteil
Grund: Europas Starke liegt im
Bereich diskreter Leistungs-
halbleiter und Smart-Power-ICs

= Japan nutzt grof3en Anteil an
alten Technologien auch fir
komplexe ICs

® Die fehlenden 12 Prozent fir
<10nm sind weitgehend in Intel
Fabs in Israel
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Kleiner Exkurs: Technologieentwicklung

Verteilung der Kapazitat nach Technologie und Waferdurchmesser

ZVEIl:

Die Elektroindustrie

Verteilung nach Strukturgrofe
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0%
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= >0.7 yum == 0.7 um-0.35 pym === 0.35 um-0.18 pm === 180 nm-90 nm

=== 00 NM-40 nm =40 nm-25nm ==25nm-18 nm ===18 nm-10 nm === <10 nm

= Bisher noch keine Technologie verschwunden

= Seit 2005 wieder Zunahme von >0,7 um wegen

steigendem Bedarf an Leistungselektronik
ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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= <150 mm == 150 mm =200 mm
= 300 mm

= Bisher keine Wafergréf3e verschwunden

= Anteil der 300-mm-Wafer nimmt (noch) standig zu

® Einsatz von 450-mm-Wafern derzeit nicht geplant



Kleiner Exkurs: Technologieentwicklung
Verteilung der Kapazitat nach Technologie und Waferdurchmesser

Verteilung nach Strukturgrofe

30 %
<40 nm

20 %
o —
c
<

10 %

0% =
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=== 40 nm-25 nm === 25nm-18 nm === 18 nm-10 nm ==<10nm

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Halbleiterproduktion 2015 / 2020 ZV€|'

Produktionsanteil in der Heimatregion der jeweiligen Hersteller
(Front-End Fertigung, inkl. Foundries) Die Elektroindustrie

100 % . Do o :
. In Amerika inzwischen weniger
Welt-Produktion — Wafer W 2015 100 o .
_ _ H 2020 o8 als die Halfte der Produktion,
Nach wie vor regional weiter riicklaufig

unterschiedlich von

Globalisierung betroffen 88 ® |In Europa hochste Verlage-

83 rungsrate der Fertigung ins

75 04 -8 Ausland (weitgehend Asien)
= Asiatische Firmen produzieren
entweder in den Heimatlandern

oder in China

Anteil

= Japanische und chinesische
Firmen produzieren nahezu
ausschlief3lich in ihren
Heimatlandern

50 %

INTS ‘13AZ 211N

25 %
Amerika Europa Japan China Asien  Welt

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021 (EMEA) (ohne China)



Halbleiterproduktion 2015/ 2020 / 2025

Regionale Verteilung der Produktion nach Standort der Wafer-Fab
(Front-End Fertigung, inkl. Foundries)

ZVEIl:

Die Elektroindustrie

Welt-Produktionskapazitat)
2015: 21,0 Mio. Wafer
2020: 29,3 Mio. Wafer
2025: 37,6 Mio. Wafer
Wachstum: 7 Prozent

pro Jahr
(2020-2025)

1 Waferstarts pro Monat,
normiert auf 200mm-Wafer

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

Anteil
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41|42
|
9
Amerika  Europa Japan China Asien

(EMEA)
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= Aufbau neuer Kapazitat tber-
wiegend in Asien — China,
Taiwan und Stdkorea

B Seit 2019 ist in China vor
Siudkorea und Taiwan die
hdchste Fertigungskapazitat

= Europa und Amerika verlieren
weiterhin Anteile

= Obwohl japanische Firmen
neue Fabs fast ausschlief3lich
in Japan planen, geht auch hier
der Anteil weiter zurtick

® In 2025 mehr als 80 Prozent
der gesamten Kapazitat in
Asien (einschlief3lich Japan)
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Mikroelektronik — Trendanalyse bis 2025

Mikroelektronikverbrauch
Im Kraftfahrzeug

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Die Elektroindustrie
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Automobil-Elektronik

Entwicklung der weltweiten Kfz-Produktion

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Welt-Produktion ¥

1995: 50 Mio. Einheiten
2025: 83 Mio. Einheiten

Wachstum: 1,7 Prozent
pro Jahr

1 ohne schwere Nkw

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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= Beginnend im 3. Quartal
2019 der starkste Einbruch in
der Kfz-Produktion (in 2020
30 Prozent weniger als 2018)

= Ab 2021 leichte Erholung
erwartet

= Wegen der zunehmenden
Diskussion Uber Umweltver-
traglichkeit des Individual-
verkehrs besonders in
Europa und den USA wird
die Weltproduktion auch bis
2025 nicht mehr auf das Vor-
Corona-Niveau steigen

yosog ‘|3AZ :9l1end
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Automobil-Elektronik

Regionale Entwicklung der Kfz-Produktion nach Ort der Fabrik

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Welt-Produktion (gesamt)

2020: 70 Mio. Einheiten
2025: 87 Mio. Einheiten

Wachstum: 4,6 Prozent
pro Jahr

Millionen Stiick im Jahr

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Amerika

Europa Japan
(EMEA)

China

W 2020
02025

Asien
ohne China

® Nach extremen Einbruch in 2020
Wachstum in allen Regionen

® Europa hat Position als grof3ter
Kfz-Produzent der Welt an China
endgultig abgegeben

® Hichstes Wachstum in Asien,
Amerika und Europa

in Klammern: mittleres jéahrliches
Wachstum in Prozent

sonAjeuy Abarens ‘yosog ‘|I3AZ 911I8nd
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Automobil-Elektronik

Regionale Entwicklung der Kfz-Produktion nach Sitz der Firma

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Welt-Produktion (gesamt)
2020: 70 Mio. Einheiten
2025: 87 Mio. Einheiten

Wachstum: 4,6 Prozent
pro Jahr

Millionen Stiick im Jahr

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Amerika

Europa
(EMEA)

21,2
(4,9)

Japan

China

W 2020
02025

12,5
(6.6)

Asien
ohne China

® Nach starkem Ruckgang in 2020
wieder gutes Wachstum in den
nachsten funf Jahren

® Auch 2025 noch fast ein Drittel
aller Autos von europaischen
Firmen (davon fast die Halfte von
deutschen)

® Hochstes Wachstum asiatischer
Firmen

® Japanische und europdische
Firmen lassen den gréf3ten Teil
der Kfz im Ausland produzieren

in Klammern: mittleres jéahrliches
Wachstum in Prozent

sanAfeuy ABarens ‘yosog ‘|AAZ 9]19Nd
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Die Elektroindustrie

33

Quelle: ZVEI, Bosch, Strategy Analytics

Produktion 2015 — 2020 — 2025
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Regionale Entwicklung der Kfz
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Automobil-Elektronik

Regionale Entwicklung der Kfz-Produktion 2015 — 2020 — 2025

LVEI:

Die Elektroindustrie

40
< Produziert von Firmengruppen aus den Top 8 Landern
(o]
o _ 2020 weltweite Zahlen:
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 2906.2021

® Seit 2009 ist China das Land
mit der hochsten Zahl an
produzierten Kfz

® 2017 haben chinesische Firmen

erstmals mehr Kfz produziert
als Firmen aus den USA

® Aber die Top 5 Firmen kommen

aus Deutschland, Japan,
Frankreich, Stdkorea und USA

sonAreuy ABerens ‘yosog ‘|IIAZ :818nd
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Automobil-Elektronik

Regionale Entwicklung der Neuzulassungen von Kfz
Stand: 1. Quartal 2021

ZVEIl:

Die Elektroindustrie
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

2015

2017 2019

2021

sIsAfeuy 21LWIOU02T JO NeaINg "S'N ‘VIAVC ‘Solwouod] Buipel] VIOV ‘[IAZ :8118nd

Gesamt Verkauf (MStiick/a & CAGR)

USA Japan EU China BIR*
2010 14,7 4.6 12,0 18,3 6,8
2015 17,4 5,0 142 24,2 6,9
2020 11,6 5,0 14,3 20,1 7,8

Wachstumsraten
USA 2009 - 2015 9,4 % p.a.
2016 - 2019 -0,3 % p.a.
Japan 2008 - 2016 0,7 % p.a.

Europa 2013 - 2018 6,6 % p.a.
2018-2019 -0,9% p.a.

China 2011 - 2016 6,9 % p.a.
2017 - 2019 -6.4 % p.a.

BIR* 2012 - 2016 -10,5% p.a.
2017 - 2019 0,7 % p.a.

*BIR = Brasilien/Indien/Russland

Anteil USA, Japan, EU, China, BIR*
2015 67,8 = 74 % der Weltproduktion
2020 58,2 = 83 % der Weltproduktion
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Regionale Entwicklung der Neuzulassungen von Kfz

Stand 1. Quartal 2021

ZVEIl:

Die Elektroindustrie
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Gesamt Verkauf (MStiick/a & CAGR)

USA Japan EU China BIR*
2010 14,7 4.6 12,0 18,3 6,8
2€N1KE 17 A EN 11 2 2A 2D A QO

Wegen des aktuellen extremen
Einbruchs der Produktion seit
Anfang 2020 kann derzeit der
|langerfristige Trend noch nicht
abgeschatzt werden.

China 2011 - 2016 6,9 % p.a.
2017 - 2019 -6.4 % p.a.
BIR* 2012 - 2016 -10,5% p.a.
2017 - 2019 0,7 % p.a.

*BIR = Brasilien/Indien/Russland

Anteil USA, Japan, EU, China, BIR*
2015 67,8 = 74 % der Weltproduktion
2020 58,2 = 83 % der Weltproduktion
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Entwicklung der Kfz-Produktion nach Antriebssystemen

ZVEI:

Die Elektroindustrie

100 %

80 %

60 %

40 %

20 %

Anteile der Antriebssysteme

0%

Amerika Japan Europa China Asien
(EMEA) ohne China

Elektro . Hybrid . Diesel . Benzin

. Alle anderen
ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

. Verteilung Antriebssysteme fur Kfz (Welt)
2020 2025 CAGR
Benzin 65 % 46 % -2,4%
Diesel 15 % 9% -6,2 %
Hybrid-Kfz 10 % 28% 279%
rein Elektro-Kfz 3% 11% 37,1%
Alle anderen 7% 6 % 1,2%

(Flex Fuel [Benzin/Alkohol], CNG, Liquid Gas, etc.)

Unterschiedlich in den Regionen:

* Amerika: Flex Fuel und Hybrid treiben die Zukunft,
Diesel zunehmend nur fir Nkw

* Japan: Starke Dominanz von Benzin, wird kiinftig
durch Hybrid/Elektro ersetzt

*Europa:  Hochster Anteil von Diesel, stark ricklaufig
sehr hohe Zunahme von Hybrid/Elektro

* China: Pkw weitgehend mit Benzinmotoren,
hohes Wachstum von Hybrid/Elektro
Welt * Asien: Dominanz von Benzin, leicht wachsender

ohne China Anteil von Hybrid/Electric

Quelle: ZVEI, Bosch, Strategy Analytics
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Entwicklung der Kfz-Produktion nach Antriebssystemen

ZVEI:

Die Elektroindustrie
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

\ZeELAEN V] Elile]

Im Ranking von 25 EU-Staaten
des Anteils von Diesel-Pkw ist
Deutschland auf Platz 17 und
damit ~9 Prozent unter dem
Durchschnitt.

Trotzdem scheint Deutschland
das einzige Land zu sein, in
dem es Probleme mit den
Dieselabgasen (NOXx) gibt.

Folge: Rickgang des Anteils
der neu zugelassenen Diesel
Pkw von 56 Prozent (Max,

2011) auf 31 Prozent (2019).

Konsequenz: Steigender CO,
Ausstol3 bei neu zugelassenen
Fahrzeugen.
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Automobil-Elektronik ZVG':

Entwicklung der Kfz-Produktion nach Antriebssystemen Die Elektroindustrie

Vergleich des gesamten Ausstol3es von Klimagasen in Abhangigkeit vom Antriebssystem

C0,-Aquivalent Der grofie Vergleich: Alle Antriebsarten im Klima-Check
(in Tonnen) Die beste Treibhausgas-Bilanz der mit konventioneller Energie betriebenen Fahrzeuge Benzin ,
40 hat aktuell das Erdgasfahrzeug mit 15 Prozent Biomethan-Anteil. Elektroautos, die +Plug-in Laufzeit bis COZ—GIelchstand mit E-Auto
mit dem deutschen Strommix geladen werden, schneiden schlechter ab, Plug- __ *Diesel . (Tausend km)
in-Hybride sogar auf dem Niveau eines Benziners. Erst mit regenerativer '\é\fﬂs&?mff
Energieerzeugung fahren die Stromvarianten und das Brennstoffzellen- +Erdgas (CNG) o
fahrzeug klimafreundlicher. Aktuellgr 100% )
30 Strommix | regenerativ
; Plug-in Benzin 127 37
= = Diesel 219 40
o (L)
bt -
20 = = Erdgas nie 48
= - -
§ Kt Plug-in-Hybrid 103 25
a z Brennstoffzelle! 250 15
lo) »Wasserstoff 2 :
[ e, Brennstoffzelle? nie 115
10 o  a— «E-Auto
—
1 Erdgas 2 100% regenerativ
0
I I ! 1 ! I T T T
0 km 45.000 90.000 135.000 180.000 225.000
Quelle: LCA-Tool, erstellt durch Joanneum Research, Graz 1Strommix D 2 100% regenerativ. * aus Erdgas

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Automobil-Elektronik

Mikroelektronikverbrauch fur Kfz nach Regionen / Landern

ZVEI:

Die Elektroindustrie

Weltbedarf an Kfz-Halbleitern

2020: 50,0 Mrd. US Dollar
2025: 87,4 Mrd. US Dollar

Wachstum: 11,8 Prozent
pro Jahr

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

25

20

[ERN
ol

Milliarden $ pro Jahr
'—\
o

W 2020
@ 2025
14,6
(8.9)
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(EMEA) (ohne China)
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® WWegen des starken Ruckgangs
im Jahr 2019 und des weiteren
in 2020 sehr hohes Wachstum
fur die nachsten Jahre, auch
getrieben durch die Zunahme
der Fahrer-Assistenz-Systeme

bis hin zum autonomen Fahren.

= Automobilelektronik wird
dominiert von Europa und
zunehmend China

® Hochstes Wachstum in China

in Klammern: mittleres jahrliches
Wachstum in Prozent
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Automobil-Elektronik ZVE|:

Mikroelektronikverbrauch fur Kfz nach Applikationen Die Elektroindustrie

Weltbedarf an Kfz-Halbleitern 25 m2020 | ™ Wachstum in allen Kfz-

2020: 50,0 Mrd. US Dollar Applikationen

2025: 87,4 Mrd. US Dollar ® Hochstes Wachstum fur

Insassenschutz bedingt durch
Fahrer-Assistenz-Systeme,
gefolgt vom Antriebsstrang

20
Wachstum: 11,8 Prozent
pro Jahr

= Weiter gutes Wachstum fur
Antriebsstrang, aber wegen der
Zunahme von E-Kfz Anderung
der Halbleitertypen

[ERN
ol

=
o

= |[nfotainment hat in den letzten
Jahren gut zugenommen
bedingt durch die Verbindung
zum Internet

Milliarden $ pro Jahr

in Klammern: mittleres jahrliches
Wachstum in Prozent

sonhreuy ABsrens ‘yosog ‘1AAZ :81end

Antriebs- Karosserie Chassis Insassen- Diebstahl- Infotain-
strang schutz schutz ment

ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Erfolg der aktiven und passiven Sicherheitssysteme

ZVEIl:

Die Elektroindustrie
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021
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Quelle: ZVEI, Bosch, Statistisches Bundesamt

Reduzierung der Zahl von
Verkehrstoten in Deutschland
durch Einfuhrung von passiven

und aktiven Sicherheitssystemen

mit -4 Prozent pro Jahr seit
1970, trotz erheblicher Zunahme
der Kfz und Fahrleistung

2020 mit 2719 der niedrigste
Stand seit 1950, -5,5 Prozent

gegenuber 2019
Nach Verkehrsteilnehmern:
Art Tote Anderung

gg. 2019
Pkw 1170 -14 %
Motorrad 747 +11 %
Fahrrad 426 -2%
FuRganger 376 -5 %
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Wertanteil der Halbleiter pro Kfz im weltweiten Mittel

ZVEIl:

Die Elektroindustrie
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ZVEI-Fachgruppe Halbleiter, 29.06.2021

Erfolgsgeschichte Automotive-
Halbleiter:

= Der Wert der Mikroelektronik pro
Kraftfahrzeug im weltweiten Mittel
wachst von 206 US Dollar im Jahr
2000 Uber 744 US Dollar in 2020 auf
1.050 US Dollar bis 2025 an.

® Ein Ende des Trends ist derzeit nicht
in Sicht (Fahrer-Assistenz-Systeme,
Car-to-Car Communication, etc.)
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ZVEI:

Mikroelektronik in Deutschland und Europa Die Elektroindustrie

= Die Mikroelektronik ist fir Europa und fur
Deutschland eine Schllisseltechnologie, die in
engem Austausch zwischen Politik und Industrie
vorangetrieben wird.

» Europa setzt auf globale Wertschopfungsnetzwerke.

= Mikroelektronik ist fur Deutschland
Innovationstreiber.

44



LVEl:

Die Elektroindustrie

ZVEI - Zentralverband Elektrotechnik
und Elektronikindustrie e. V.

Lyoner StraBe 9

60528 Frankfurt am Main

Telefon: +49 69 6302-0
Fax: +49 69 6302-317
E-Mail: zvei@zvei.org
www.zvei.org

Titelbild: Daniel Ernst, Jeanette Diehl, lucadp, Freedomlmage / Fotolia, ZVEI
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