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Zunehmende Bedeutung von Energieeffizienz ist einer der zvel
wesentlichen Treiber der Lebenszykluskosten-Betrachtung
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Quaile: ZVEI, Fachbereich Messtechnik und Prozessautomatisierung, 2010, Automatisierungstachnik spielt fiir Energieaffizienz und Elimaschutz gina
zentrale Relle.
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Quelle: ZVEL, Fachbersich Messtechnik und Prozessautomatisierung

....... und rechnet sich das auch betriebswirtschaftlich?
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Warum Lebenszykluskosten-Betrachtung? zve|

 Wir wollen zeigen: Energieeffizienz stellt keinen Widerspruch zur Kosteneffizienz
dar — Energieeffizienz rechnet sich !

 Oftist die auf den ersten Blick teurere Technologie die in Wirklichkeit 6kologisch
und betriebswirtschaftlich Vorteilhafte.

« Der Grad der Energieeffizienz von Geraten und Anlagen wird haufig durch
Entscheidungen in der Investitionsphase bestimmt. Sinnvoll ist daher eine mittel-
bzw. langerfristige Betrachtungsweise > Lebenszyklus-Betrachtung.

 Ein gewisser Weitblick bei der Alternativenwahl ist auch aufgrund steigender
Energiepreise sinnvoll.

 Die Offentliche Vergabeverordnung spricht davon, Lebenszykluskosten bei der
Auswahl zu bertcksichtigen.

 Die Realitat sieht anders aus: Ein grof3er Teil der Akteure nutzt zur Beurteilung
von Investitionsentscheidungen lediglich Anschaffungspreis oder die
Amortisationszeit (Pay-off), nicht aber ein Rentabilitdtsmal (z.B. Barwert).
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Kostenfreier Lebenszykluskosten-Rechner zve|

« Warum die Lebenszykluskosten-Betrachtung auf Hindernisse st6f3t, hat die
European Business School (EBS) in einer Umfrage ermittelt: Die Begrindungen
der befragten Unternehmen reichen von "keine Ressourcen”, "keine

Anforderungen durch Kunden" bis hin zu "kein Berechnungsmodell verfigbar"
und , Zeitaufwand zu hoch*.

o Der ZVEI bietet ein mit den Beratern von Deloitte entwickeltes,
betriebswirtschaftliches, herstellerneutrales Lebenszykluskosten-
Berechnungstool (LCE= Lifecycle Cost Evaluation) an. Es ist unter
www.zvei.org/Lebenszykluskosten kostenfrei downloadbar.

* Rein betriebswirtschaftliches, Tool, das nicht auf bestimmte Anwendungen und
Technologien beschrankt ist.

 Neben der Betrachtung einzeiner Komponenten und Komponentenstrange (z. B.
drehzahlgeregelte Pumpen, energieeffiziente Motoren, Sensoren zur

Prozessoptimierung) ist auch die Einbettung in den ganzheitlichen Anwendungsfall
maoglich.

Das damit verbundene Projekt wurde von den ZVEI-Mitgliedsunternehmen ABB,
Auma, Endress+Hauser, Festo, Krohne, Pepperl+Fuchs, Phoenix Contact, Siemens
und Vega unterstutzt.
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Aufbau und Diskontierung

- Mutzung sdauer >
Ingtallations L Batriaks- o Deinstallations-

Kosten phase i phase = phas &

« Das Modell fﬂlgt einem dreiphasigen Aufbau, welcherdas Investitimnspmjektin die
Installations-, Betnebs- und Deinstallationsphase unterteilt

* Dieanfallenden Kosten werden auf den Barwert zum Zeitpunkt der
Investitionsentscheidung diskontiert; der Diskontierungszinssatz stellt dabei den
maoglichen Zins einer alternativen Wertanlage dar, welche Gber den gleichen Zeitraum
festgelegtist
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Vielfaltige Anwendungsmaoglichkeiten, z.B. zve| |

Komponenten, Komponentenstrange in:

« Abwasser- und Klaranlagen

« Abfullanlagen

 Brauereien

 Miullverbrennungsanlagen

« Kraftwerke

o diverse Industrielle Produktionsanlagen (z.B. Zement, Chemie)
e Infrastruktur, Bau

etc.
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Anwendungsbeispiel Klaranlage

-Kommunale Klaranlagen verbrauchen ca. 4400 GWh/a an elektrischer
Energie

- 0,7 % des bundesweiten Verbrauchs elektrischer Energie

- 20% des Verbrauchs elektrischer Energie der Kommunen

— 3 Mio. t CO2-Aquivalente

*Die gréfdten Anteile haben dabei
- Einrichtungen zur Beluftung
— Pump- und Rihrwerke

- Schlammbehandlung

Quelle: Umweltbundesamt, Studie'Steigerung der Energieeffizienz auf kommunalen Klaranlagen(2006)

Fachbereich Messtechnik und Prozessautomatisierung im Fachbereich Automation

28. Oktober 2011 - Folie 8




Beispiel 1: Klaranlage (Standard/Optimierung 2) J\J&]

_ Investitionsprojekt | | Investitionsprojekt Il

MalRnahme Belebungsbecken Belebungsbecken mit
Zeitsteuerung Sauerstoff-und ISE-
(Standard- Sensoren, also zusatzlich
Modernisierung) auch Ammonium- und
Nitratmessung (Optimierung
2)
Investitionssumme Einmalig 90.000 Einmalig 208.000 Euro,
Euro, danach pro danach pro Jahr 6.000 Euro
Jahr 2.000 Euro
Energiekosten 110.000 Euro pro 63.000 Euro pro Jahr
Jahr

Betrachtungszeitraum 15 Jahre 15 Jahre
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Eingaben Projekt | Klaranlage

1] 1 4 3 1 L] B
Installationsphase Ectricbsphasze Eictrichsphase Exctricbsphaze Ectricksphasze Ectricbzphase Ectricbsphase

Investitionsprojekt 1
s CHF

Eingabedaten

Perzonal
Lizhne und Gehilver
Eozialversicherungsabgaben
Fchulungskosten [inkern)
Fonstige

Persomal gesamt

Material
Encrgickasten 10.000,0 110.000,0 110.000,0 110.000,0 110.000,0 110.000,0
Rahstaffe
Hilfsstaffe
Ectricbsstaffe
Abfille

Material gesamt

Bezogene Leistungen
Gutachten und Eeratung
Fchulungskosten [extern)
Kasten Projektgesellzchaft
wWersicherungen

[externe] Ersataleiztungen Fiir Ausfille

Fanstige
B q Leistungen g t
Anlagen
Grunds=tiick
Infraztruktur i
Technizche Anlagen und Mazchinen [Geblize [Anschaffung + Service])

Eetrizbs- und Geschiftzauzstattung

Immatericlles Yermigen und Finanzanlagen

Saonstige H H H
Anlagen gesamt — 300000 000, 0 AL 20000 PRI L0000 000, 0
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Eingaben Projekt Il Klaranlage

Investitionsprojekt 1
CHF
Eingabedaten

LVEl:

Jahr der Mutzung
Phaze

Personal
Lzhne und Gehileer
Zozialversicherungzabgaben
Echulungskosten [intern)
Sonstige

Personal gesamt

Material
Encrgickasten
Rohstoffe
Hilfzztaffe
Eitricbzstaffe
Akl

Material gesamt

Bezogene Leistungen
Gutachten und Beratung
Echulungskosten [extern]
Kosten Projektgesellzchaft
Wersicherungen
[exkerne] Ersataleistungen Fiir Ausfille
Zonstige

Bezogens Leistungen gesamt

Anlagen
Grundstiick
Infraztruktur [PLE Programmicrung)
Technizche Anlagen und Mazchinen [Geblize [Anschaffung + Zervice])
Technizche Anlagen und Mazchinen [Fauerstoffmessung [Invest + Material]]
Technizche Anlagen und Mazchinen [IZE-Mezssysteme [Invest + Einbau + %Wartungl]
Saonstige

Anlagen gesamt

Kostentreiber
aktivicren

Mein
Mein
Mein

MNein

Inztallationsphase

1 2 3 4 L 6

Eetricbzphaze Eictricbzphase Eetricbzphaze Ectricbzphase Eetricbhsphaze Ectricbzphaze

20.000,0

30.000,0

40.000,0

2.000,0
1.500,0
2.500

2.000,0
1.500,0
2.500

2.000,0
1.500,0

2.000,0
1.500,0
2 a

2.000,0 2.000,0
1.500,0 1.500,0
2.500,0 a0

Fachbereich Messtechnik und Prozessautomatisierung im Fachbereich Automation

28. Oktober 2011 - Folie 11




, - Investitions- Investitions-
Energieeffizienz _ _
projeke | projeke 1l
Efar'.-.'e-r.t Energl?knsten t:n.?l 13122 7521
einmaliger Projektdurchfiikhrung
Earuert_ E_nerglel'.urtten bei ) 13122 752.1
harmonisierter Projektlaufzeit
Mominale Energissinsparung absolut BE11
Jahrliche Annuitat [Energiekosten) 10.0 63.0
Mominale Energiesinsparung [pro Jahr) 470
Frozentuale Energiesinzparung [Barwertbetrachiung) 427
Wirtschaftlichkeitsvergleich Inue-5titi_un5- Inue-5tit_inn5-
projekt | projekt 11
Plutzung=sdauer [Jahre] 15 15
In=tallationsphase [Jahre] 0 u}
BEetriebsphase [Jahre] 15 15
Oein=stallation=phase [Jahre] 0 u}
15 15

Mutzungsdauer bei harmonisierter Projektlaufzeit [Jahre]

Diskontierungszinssatz

Earwert Lebenszykluskosten bei

einmaliger Frojekedurchfiibhrung
Barwert Lebenszgkluskosten bei
harmonisierter Projektlaufzeit
Jahrliche Annuitak
Frozentuale Einsparung [Barwertbetrachiung]

Wahle —
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Sensitivitaten: Veranderungen kdénnen

FrEnsi ben

Einztellangen Far Tensitivicrang Dizskosticrangszinssatz Gesamt

Sensitivititsschrikte Diskonticrungszinssatz

Legende [wWihle —]

Inveztitionzprajzke I

1. Femsitivicrung Diskosticrangszinssatz [Jakrlicke Invectitions- Prozentuale Invectitions- Prozentuale

Aunwitat] projekt 1 Werdnderung projekr 11 Werinderung wakle —
0,0% Dizkontizrungsainzsata &0 -1,5% 2,4 -4, 1% Inveztitionzprajektll
1,0% Diskonticrungszinssatz 135 -0,3% 4.0 -2,8% ] Investitionsprojektl]
2.0% Diskonticrungsainssata 13,0 -0,4% &5h.2 -14% | Investitionzprojektll
3.0% Dizkontizrungzzinzzatz nas 0,0% 26,4 0,0% ] Inveztitionzprajaktll
4.0% Diskonticrungszinssatz 1201 5% ST.T 1.5% | Investitionsprajektll
5.0% Dizkonticrungsainssata 1207 0,a% &30 3,0%| Investitionspraojekell
E,0% Dizkontizrungsainzsata 1215 1,4% an 4 4 B Inveztitionzprajektll

Einstellumgen Far Zensitivierang Kosstentreiber Gesamt

Fensitivierte Kostentreiber Encrgickosten

Eenzitivikitzzchritke Kostentreiber 0%

Legende [wiihle —]

Investitionzpraojekt 11

2. Bem<itivierung Kostentreiber [Jabrlichkes Annwit3at] I-'t::i:::::_l '-."P:rz::r-;tr':l.:nl-; I-':s::;:::sl_l "\.-'Trz::r:rz::; Wikle —3
-15,0% Werdnderung 1035,0 =-13,5% T1.0 -10,3% ] Investitionzprojekell

-10,0% Werdnderung 1055 -a.2% 01 -T,3%| Investiticnzprojekell

-5 0% Yerdnderung 114,10 -4 6% 53,3 =365 ] Investitionzprojektll

0,0% Werdnderung a5 0,0% SE.d 0,0%]| Investitionspraojekell

50% Werdnderung 1250 4 5% 3.6 36X Inveztitianzprajektll

10,0% Yerdnderung 1305 a.2% azT T.5% ] Investitionsprojektll

15,0% Yerdnderung 136,00 135,8% aLa 10,3% ] Investitionzprojektll
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Belsplel 2. Paplerlndustrle

U ' J

_ Investitionsprojekt | Investitionsprojekt Il

MalRnahme Keine Nachristung, Pulperantrieb mit
Pulperantrieb mit drehzahlgeregeltem
konstanter Drehzahl Antrieb (Prozessoptimal)

Investitionssumme 0 Einmalig 65.000 Euro

Energiekosten 172.000 Euro pro Jahr  103.200 Euro pro Jahr

Betrachtungszeitraum 15 Jahre 15 Jahre

Qualitatsverbesserung, 40
Prozent weniger
Energiekosten
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Auswertung Papierindustrie

- - Investitions- Investitions-
Energieeffizienz _ i
projeke |1 projeke 1l
Barwert Energiskosten bei
20533 12320
einmaliger Frajektdurchiidhrung [TELR]
Barwert Energiekosten bei
2053 3F 1.232.0
harmonisierter Projektlaufzeit [TEUR])
Mominale Energiesinsparung ab=olut 8213
Jahrliche Annuitat [Energiekosten] 1720 1032
FMominale Energiesinsparung [pro Jahr] EZ.2
FProzentuale Energiesinsparung [Barwertbetrachiung] -40,0%
Wirtschaftlichkeitsvergleich Inue-5t|t|_un5- I“"EEt“_'uni_
projekt | projekr 11
Mutzungsdauer [Jahre] 15 15
Installationsphase [Jahre] u] 0
Eetricbh=phas=e [Jahre] 15 15
Deinstallationsphase [Jahre] u] 1]
Nutzungsdauer bei harmonisierter Projektlaufzeit [Jahre] 15 15
Diskontierungszinssaktz F.0z2

Earwert Lebenszykluskasten bei

einmaliger Projektdurchfiihrung [TELUR]
Barwert Lebenszgkluskosten bhei
harmonisierter Projektlaufzeit [TEUR]
Jahrliche Annuitat [TEUR]
Frozentuale Einsparung [Barwertbetrachtong]

Wahle —

20533

Mit Investitionsobjekt Il lassen sich tber 750.000 Euro sparen
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Beispiel 3: Chemie-, Petrochemie- und Oil & Gas-Einrichtungen
Operationsoptimierung an Pipelines, Pumpen, Ventilen, Filtern, zvel :

Kompressoren

_ Investitionsprojekt | Investitionsprojekt Il

MalRnahme Pipelinesystem ohne System mit
Operationsoptimierung Konditionsuiberwachung von

Aggregaten auf Energieeffizienz
hinsichtlich Leckage,
Verstopfung und Luft /
Stromverbrauch mit akustischen
Sensoren und intelligenten
Ventilstellungsreglern

Investitionssumme Einmalig 2.000.000 Euro Einmalig 2.500.000 Euro
Energiekosten 310.000 Euro pro Jahr 173.000 Euro pro Jahr
Betrachtungszeitrau 7 Jahre 7 Jahre

m
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Condition Monitoring on Gas and
Liquids Flow Lines in

order to optimize Energy Efficiency on
Pumps, Compressors, Filters and

Shut Down Time for cleaning purposes

B NEWPORT NEWS ¢
)
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Auswertung

Operationsoptimierung an Pipelines, Pumpen, Ventilen Filtern, zvel .

- . Investitions- Investitions-
Energieeffizienz _ N
projekt | projekt Il
Earwert Energiekosten bei
19313877 1.077.839,0
einmaliger Projektdurchfiihrung [TEUR]
Barwert Energiekosten hei
19313877 1.077.839.0
harmonisierter Projektlaufzeit [TEUR)
Mominale Energieeinsparung ab=alut BR35400
Jahrliche Annuitat [Energiekosten) 310.000.0 173.000.0
Mominale Energieeinsparung [pro Jahr] 137.000,0
Frozentuale Energiesinsparung [Barwertbetrachiung] 44 25
Wirtschaftlichkeitsvergleich |I'IIFE'5tItI_DI'I5- In'ule-itlt_luns-
projekt 1 projekt I
Mukzungsdauer [Jahre] 7 T
In=tallation=phase [Jahre] 1 1
Eetriebsphase [Jahre] B B
Oeinstallationsphase [Jahre] Ju] Ju]
Nutzungsdauwer bei harmonisierter Projektlaufzeit [Jahre] E) ¥
Diskontierungszinssatz 3.0 3.0
Barwert Lebenszykluskosten bei
einmaliger Projektdurchfiihrung [TEUR)] HALIET.T HOTT R
Barwert Lebenszykluskosten bei
harmonisierter Projektlaufzeit [TEUR]
Jahrliche Annuitat [TEUR) =11 2659 _
Frozentuale Einsparung [Barwertbetrachiung) -30.5%

Whle — | Investiionsprojekt I

Mit Investitionsobjekt Il lassen sich Uber 1,3 Mio Euro sparen
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Errechnen Sie Ilhre wahren Kosten

* Publikationen in Tages— und Fachpresse
e Ca. 7.000 Downloads
« Verlinkung von Unternehmen auf Tool

 AK Energieeffizienz durch Prozessautomation® will Zusétze zu Tool entwickeln:
Es werden branchenspezifische Checklisten mit Top State-of-the-Art-Mal3Bnahmen
fir verschiedene Anwendungsfelder (Wasser/Abwasser, Zement, Petrochemie
usw.) der Prozessautomation erstellt.

 Das Tool steht kostenfrei zum Download zur Verfigung:

www.zvei.org/Lebenszykluskosten
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Zusammenfassung

 In der Steigerung der Energieeffizienz und der Optimierung der LCC liegt ein
wesentlicher Schlissel zur

— Vermeidung von CO2-Emissionen
— Verringerung des Bedarfs an Kraftwerksleistung

— Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der Industrie- und der Ver- bzw.
Entsorgungswirtschaft

» Effizienz braucht ganzheitliches Denken und Weitblick.

* Barrieren in der Analyse von Alternativtechnologien konnen durch das Tool
und die Lebenszykluskosten-Betrachtung verringert werden.
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....S0 lasst sich Deutschlands starke Position ZV€I

behaupten und ausbauen

Welt-Produktion 2000 in Mrd. € (Anteil in %)

USA (40%)
Japan
Deutschland
Grofbritannien
Frankreich (4%) 105 Mrd. €
0 20 40

Welt-Produktion 2010 in Mrd. €  (Anteil in %)

USA (24%)
China (16%)
Deutschland (10%)
Japan (6%)
Frankreich (6%) 118 Mrd. €
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Konsequente Anwendung erforderlich

Die 6ffentliche Hand sollte eine Vorbildfunktion iUbernehmen:

 Energieeffizienz und die Lebenszykluskosten-Betrachtung als
zentrales und auftragsbezogenes Vergabekriterium bei 6ffentlichen
Auftragen des Bundes.

« Ubernahme der bereits bestehenden Regelungen des Bundes durch
Landerkommunen und Unternehmen im offentlichen Eigentum.

 Die Bundesregierung soll in der internationalen Zusammenarbeit
darauf hinwirken, dass sich auch auslandische Beschaffungsstellen
und internationale Organisationen an Energieeffizienzkriterien
ausrichten und die Lebenszykluskosten-Betrachtung bertcksichtigen.

 ZVEIl unterstutzt Verbreitung des LCC-Gedankens durch politisches
Lobbying und Marketing.
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Wir machen's energieeffizient !

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit |




